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Lunas de poes a

Jaime Costales, catedratico de la USFQ, present6 su libro
“600 Lunas”. En el lanzamiento, disert6 sobre la poesia y sus
efectos en las personas del mundo de hoy.
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La Segunda Cumbre
Mundial de Evoluci n
y sus lecciones

El prestigioso cientifico mexicano Antonio Lazcano, autor del libro de divulgacién cientifica "El origen de la
vida", fue uno de los principales invitados a la cumbre.

La mayores autoridades mundiales zada por la USFQ. Los invitados com-
en ciencia evolutiva se reunieron en partieron los Itimos hallazgos que se
las Islas Gal pagos para la Segunda han dado en esta disciplina que crece
Cumbre Mundial de Evoluci n, organi- a pasos agigantados. pag 528

. o
Comunicaci n
Q Q Invitados de honor

Qu eseso Estudiantes espanoles de

de la obesidad? periodismo, de diferentes
Expertos en nutricién ense- universidades, visitaron la
fian a prevenir, tratar y com- | USFQ. Compartieron expe-
prender esta epidemia de las rienclas 'y aprendleron acer-
sociedades modernas. ca del pais en compania de

sus pares ecuatorianos.
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Deporte

Peleadores en
el podio
La seleccion de tae
kwon do se coroné
campeona entre todas
las universidades del
pais.
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la mayor cita cientifica
del continente

La Universidad San Francisco de Quito
USFQ y su Instituto Acad mico de
Gal pagos para las Artes y las Ciencias
(GAIAS) llevaron a cabo la Segunda
Cumbre Mundial de Evoluci n .
Este evento fue una cita cient fica

sin precedentes, con m s de 150 cient ficos

y estudiantes de
diferentes pa ses del mundo.

Coordinaci n editorial:
Diego Cisneros

Por segunda ocasion, la
USFQ reuni6 a los cientificos
evolucionistas mas importan-
tes del mundo en las Islas Ga-
lapagos. Los invitados discu-
tieron los ultimos avances en
investigaciones relacionados
con el proceso natural que con-
duce el desarrollo de la vida
desde sus origenes: la evolu-
cion.

La 2da Cumbre Mundial de
Evolucion se realizé en conme-
moraciéon de los 200 afios del
nacimiento de Charles Darwin,
quien plasmo sus ideas y plan-
teamientos sobre la evolucion
en su libro “El Origen de las
Especies”, publicado hace 150
anos. Cientificos de Estados
Unidos, Israel, Reino Unido,
Espana, Ecuador y otros paises
se dieron cita en la Isla de San
Cristobal, Galapagos, donde se
localiza el campus GAIAS.

“Esto es un sueno para noso-
tros. Galapagos es demasiado
importante para la ciencia”,
dijo Jeffrey Bada, uno de los
cientificos participantes.

Durante la cumbre se discu-
ti6 sobre varios temas, como el
origen de la vida, la evolucion
de enfermedades infecciosas y
la evolucion de diferentes gru-
pos de seres vivos como bac-
terias, plantas, humanos. Se
abord6 también la importancia
de la ensenanza de la evolucién
para el desarrollo de los paises
del Tercer Mundo.

Entre los conferencistas
internacionales invitados es-
tuvieron Antonio Lazcano,
famoso cientifico mexicano,
autor de importantes articulos
en prestigiosas revistas como
Science y Nature y de varios
bestsellers; Jeffrey Bada, direc-
tor del Centro Especializado de
Investigacion y Entrenamien-
to en Exobiologia de la NASA;
Ada Yonath, pionera en el es-
tudio de estructuras celulares
y ganadora del Wolf Prize en
Quimica y del UNESCO Award
for Women in Science; Roberto
Kolter, profesor en el departa-
mento de Microbiologia y Ge-
nética Molecular de la Escuela
de Medicina de Harvard y pre-
sidente de la Sociedad Ameri-
cana de Microbiologia.

La cumbre fue de importan-
cia mundial y tendra repercu-
siones importantes en el desa-
rrollo de la ciencia. Reunié a
expertos de primera linea en
distintas ramas de la biologia
evolutiva que raramente ten-
drian la oportunidad de con-
versar y permitio discutir el
impacto de recientes descubri-
mientos con el fin de integrar-
los, desarrollarlos y proyectar-
los al futuro.

Pueden encontrar mas in-
formacion sobre la 2da Cum-
bre Mundial de Evolucién en:
http://wse2.usfq.edu.ec , en el
Blog de la USFQ: http://usfq-
ecuador.blogspot. com y foto-
grafias en: www.flickr.com/
photos/usfq/.

GAIAS: el epicentro de la cumbre
mundial de evoluci

El Instituto Académico Galapagos para las
Artes y las Ciencias (GAIAS, por sus siglas
en inglés), es un programa especial de la
Universidad San Francisco de Quito para las
Islas Galapagos. Es una institucion académi-
ca y de investigacion dirigida a estudiantes
nacionales e internacionales, establecida
por la Universidad San Francisco de Quito
(USFQ) en el ano 2002. La iniciativa conto
con el apoyo del Parque Nacional Galapagos,
el municipio local, y los gobiernos centrales
y provinciales.

La creacion de GAIAS permitié que la
USFQ cumpliera su permanente aspiraciéon
de involucrarse de manera formal en la
educacion, la conservacion e investigacion
cientifica en las Islas Galapagos. GAIAS ini-
cio sus actividades en septiembre del 2002 y
durante los altimos anos se ha convertido en
una alternativa para la capacitacion y educa-
cion universitaria formal para la comunidad
galapaguena. Es también, para estudiantes
internacionales, una oportunidad académi-
ca de desempenarse en las islas en las areas
biologicas y socio-ambientales.

Con el Colegio de Ciencias Biolégicas y
Ambientales, GAIAS es una oportunidad
de estudios en las islas para los estudiantes

regulares de toda la USFQ. Se han estableci-
do alianzas y desarrollado actividades con-
juntas con organizaciones internacionales
y nacionales que desde hace muchos anos
trabajan por la conservacion de Galapagos,
incluyendo a Fundacién Charles Darwin,
Conservacion Internacional, WWE, Funda-
cion Futuro Latinoamericano, Fundacion
Natura, The Nature Conservancy, TRAFFIC,
Wild-Aid, Expedition y Eco-Aventura.

La mision de GAIAS es constituir 1a mejor
alternativa para la educacién y superacion
de la comunidad islena mediante la forma-
cion de profesionales altamente capacitados
para tomar el reto de lograr los beneficios
sociales y economicos que derivan de la
conservacion de las Islas Galapagos; la par-
ticipacion en los esfuerzos de conservacion
de las Islas y la investigacion cientifica de
sus ecosistemas, comunidades biologicas y
especies; promover el interés genuino de la
conservacion de Galapagos en la comunidad
nacional e internacional brindando a los
estudiantes nacionales e internacionales la
oportunidad de “vivir Galapagos” mediante
su exposicion de un ciclo semestral a su bio-
diversidad y a su gente.
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volucién es el proceso
E de cambio de las carac-

teristicas y diversidad
de vida sobre la Tierra a tra-
vés del tiempo. Estos cambios
se dan por variaciones en el
material genético de las dife-
rentes poblaciones de seres
vivos a lo largo de diferentes
generaciones. Los cambios se
pueden producir en cualquier
generacion y se acumulan con
el paso del tiempo, creando mo-
dificaciones que eventualmen-
te culminan en la emergencia
de nuevas especies.

Los procesos evolutivos son
continuos a lo largo del tiem-
po, es decir que el cambio es
perpetuo (el mundo natural no
es ni constante ni ciclico, sino

en permanente cambio). Todos
los seres vivos, desde bacterias
hasta humanos, somos descen-
dientes de un ancestro comin
cuyas poblaciones han ido
cambiando por procesos evo-
lutivos hasta originar la actual
diversidad de vida sobre nues-
tro planeta.

Uno de los principales meca-
nismos dentro de la evolucién
es la seleccion natural, el pro-
ceso por el cual caracteristicas
heredables que permiten que
un organismo sobreviva y se
reproduzca mas eficientemen-
te se vuelven mas comunes en
una poblacién a lo largo de las
diferentes generaciones. Por
ejemplo, la polilla moteada de
Inglaterra tiene dos variacio-

nes de coloracioén, una clara y
otra oscura. Durante la Revo-
lucion Industrial, muchos ar-
boles sobre los que se posaban
las polillas se ennegrecieron
por el hollin de las fabricas, lo
que permitio que las polillas
oscuras tengan una ventaja al
permanecer desapercibidas
frente a los depredadores. Esto
dio mayores oportunidades de
sobrevivencia a las polillas os-
curas, de reproducirse y tener
hijos también con coloracion
oscura. En pocas generacio-
nes, la mayoria de las polillas
en las zonas industriales ingle-
sas eran oscuras. Las de color
claro habian sido comidas por
predadores y no dejaron des-
cendencia.

Seis pruebas fehacientes de la evolu0| N

Del oc ano a la tierra.

Existen un sinntiimero de pruebas que de-
muestran innegablemente que la evolucion es
un proceso real, natural y demostrable.

Los fésiles ofrecen pruebas cruciales e inne-

gables de la evolucién ya que revelan las diferen-
tes formas de vida que han existido en el plane-
ta. Mas atin, nos muestran los cambios que han
experimento a lo largo de millones de anos.

Las ballenas estan muy bien
adaptadas a la vida marina y
han vivido en el océano duran-
te millones de anos. Pero como
nosotros, son mamiferos, respi-
ran aire y dan a luz a sus bebés.
Debido a que los mamiferos se
originaron en tierra firme, en

Rhodocetus

Indohyus

‘/? o

algin momento los ancestros
de las ballenas debieron mover-
se desde la tierra hacia el mar.
Ahora ya se conocen numero-
sos fosiles que demuestran esto
sin lugar a dudas. Animales f6-
siles como Indohyus, Pakicetus,
Rhodocetus y Protocetus son los

.,

Protocetus

Ancestros terrestres de las ballenas

ancestros de las ballenas actua-
les. Comparten muchas carac-
teristicas (como la estructura
Unica del oido), pero poseian
patas como las de animales te-
rrestres.

Reconstruccion de Tiktaalik en vida hecha por la National Science Foundation

Los animales vertebrados
incluyen a los mamiferos (don-
de estamos los humanos), las
ves, los reptiles, los anfibios
s peces. El ancestro comin

proceso evolutivo,
rmanecieron en el
S que el ancestro

Elpistostégidos, grandes peces
carnivoros primitivos que vi-
vian en aguas someras. En el
2006, el cientifico Edward Daes-
chler descubrié un fosil de un
pez relacionado a los elpistos-
tégidos llamado Tiktaalik que
tenia ya adaptaciones para la
vida terrestre y es un interme-
dio entre los peces verdaderos
y los anfibios. Tiktaalik provee
claras pruebas de cuales fue-
ron los pasos evolutivos y los
cambios necesarios para que
los vertebrados marinos hayan
conquistado ambientes secos.
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F sil de transici n: origen
de las plumas vy el vuelo

Es increible cuando pode-
mos ver claramente en un fosil
la transicién entre dos grupos
diferentes de organismos, es
decir, los procesos de evolucion
en plena accién. Uno de los
mejores ejemplos de esto es Ar-

Fosil de transicion: origen de las
plumas y el vuelo

chaeopteryx. Este es un animal
que vivié hace 150 millones de
afnios y sus fésiles claramente
muestran a un animal que, a
pesar de tener algunas carac-
teristicas de sus ancestros di-
nosaurios, tiene plumas. Es un
fosil que muestra la transicion
de los dinosaurios a las aves.
A pesar de que Archaeopteryx
tenia plumas, posiblemente
no podia volar sino solamente
planear. Pese a 1o que comun-
mente se creeria, las plumas
inicialmente evolucionaron

| COmo un mecanismo para con-

trolar la temperatura corporal
y luego se desarroll6 la capaci-
dad del vuelo. Los famosos di-
nosaurios emplumados descu-
biertos en la Gltima década son

. clara evidencia de esto.
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A pesar de la creencia
comuin de que los dino-
saurios se extinguieron,
en realidad estos anima-
les siguen rondando entre
nosotros. jLas aves son en
realidad dinosaurios! Al
igual que sus extintos pa-
rientas, las aves caminan
en dos patas las cuales tie-
nen 3 dedos dirigidos hacia
adelante, hacen nidos que

Dinosaurios caminando
entre nosotros!

estan usualmente bajo el
cuidado de los padres y po-
nen huevos con cascaras
calcareas. Mas aun, com-
parten muchas caracteris-
ticas anatémicas. Recuer-
den esto la proxima vez
que coman pollo y encuen-
tren el hueso de la suerte
(llamado técnica farcu-
1a)... (El Tyrannosaurus
rex también lo tenia!

Arriba el hueso de la suerte de
una Gallina, abajo el de un
Tyrannosaurus rex

Gal pagos, un laboratorio natural
de la evoluci n: pinzones y otros.

Desde las observaciones de
Darwin hasta las investigacio-
nes de los esposos Rosemary y
Peter Grant, las Galapagos han
permitido obtener pruebas cla-
ras de que la evolucion es un
proceso que se puede observar
y probar. Mas atn, que sus me-
canismos, como la seleccion
natural, no son solo descripcio-
nes tedricas o hipétesis, sino al
contrario verdaderos descrip-
tores de como funcionan los
procesos naturales.

“La contribucién de las Is-
las Galapagos al desarrollo del
conocimiento sobre evolucion
es mayor que la de cualquier
otro lugar de similar tamano
en la Tierra. Las investigacio-

nes en biologia evolutiva en
Galapagos se extienden desde
estudios sobre el origen de la
vida hasta filogenia molecular
y biologia del desarrollo”, re-
calcé Carlos Valle, profesor de
la USFQ, co-director de GAIAS
durante la Cumbre. Cuando
Darwin visit6 las Galapagos,
encontré varias especies de
pinzones que, sin bien lucian
similares, tenian picos diferen-
tes. Por ejemplo, los pinzones
terrestres tienen picos anchos
y gruesos mientras que los
pinzones de los cactus tienen
picos largos y puntiagudos;
reflejando diferencias en sus
dietas. Darwin especulé que
todos los pinzones tuvieron

un ancestro comin que migro
hacia las islas y de cuya pobla-
cion se derivaron todas las 14
actuales especies de pinzones
de Galapagos. Este es uno de
los mejores ejemplos, de como
la seleccién natural ha llevado
a la evolucion de una variedad
de formas adaptadas a diferen-
tes condiciones ambientales,
de habitat y comida, desde una
especie ancestral.

Las hormigas cortadoras de hojas

y Sus jardines de hongos.

La co-evolucion es un
proceso evolutivo donde
los cambios en un orga-
nismo van de la mano con
ambios en otro organis-
o con el cual interactia
canamente. En los tro-
S americanos existen
igas que suben a los
y cortan pedazos de
s. Estos pedazos los

jardines de hongos y las

se especializan en cosechar
diferentes tipos de hongos.

La interaccion entre los
hongos y las hormigas ha
sido tan cercana que han
co-evolucionado a tal nivel
que hoy ya no pueden vi-
vir el uno sin el otro. Sin
embargo, la co-evolucion
en estas hormigas es atin
mayor y también se han
ligado con bacterias. Exis-
ten plagas que afectan a los

hormigas han co-evolucio-
nado con una bacteria que
produce un quimico que
mata a las plagas, evitan-
do asi que los jardines de

hongos se destruyan. jCo-
evolucion al mas alto nivel!

Arriba, hormigas cortahojas en una
rama. Abajo, hormiga reina y traba-
jadores sobre un nido de hongos
blanquesino.
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Datos y conclusiones
de una cumbre irrepetible

Algunos de los descubrimientos m s importantes de los  Itimos
a 0s sobre los procesos de evoluci n en diferentes reas del con-
ocimiento fueron los protagonistas de la cumbre. Algunos de los

Origen de la vida

El origen de la vida no es 1o mismo que la evolucion,
pero estan cercanamente relacionados. El origen de la
vida se dio en la Tierra primigenia hace unos 4.000 mi-
llones de anos cuando se dieron las condiciones ade-
cuadas atmosféricas y acuaticas para que compuestos
organicos, como aminoacidos, grasas y carbohidra-
tos, se fuesen sintetizando y uniendo hasta permitir
el aparecimiento de células.

Jeffrey Bada, director del Centro Especializado de
Investigacion y Entrenamiento en Exobiologia de la
NASA de EE.UU.,, present6 una vision general del ori-
gen de la vida y sus principales requisitos: agua liqui-
da y polimeros organicos. Indico que los procesos que
dieron origen a la vida son cada vez mejor conocidos.
Ada Yonath del Instituto Weizmann de Israel present6
una impresionante charla sobre uno de los mayores
descubrimientos de la década, la identificacion dentro
de la célula de un mecanismo muy antiguo presente
en todos los seres vivos que permite la lectura del ma-
terial genético, un verdadero “fosil molecular”.”Las
ribosomas son las maquinas celulares universales
para la interpretacion del cédigo genético de todos
los organismos..., hemos identificado dentro de la ac-
tual ribosoma el elemento arquitectural interno que
representa una antigua version de esta maquinaria”,
dijo.

Charles Darwin, padre de la teora
evolucionista

temas m s interesantes incluyeron:

Evoluci n de
oS seres vivos

La simbiosis es un tipo de interaccién biologica entre
dos 0 mas organismos de distintas especies, en la que
algunos o todos salen beneficiados. Andres Moya de
la Universitat de Valéncia de Espafia hablé sobre la
relevancia de estas interacciones como un importante
agente director de la evolucion .

“La relevancia de las simbiosis entre seres vivos uni-
celulares y pluricelulares se debe a que es una fuen-
te de innovacion evolutiva pues su establecimiento y
mantenimiento requiere de complejos procesos que
permitan que dos o mas especies puedan vivir juntas.
Estudios genéticos comparativos han permitido cono-
cer mejor estos procesos evolutivos”, dijo.

Margaret Schoeninger de la Universidad de Califor-
nia en San Diego describié investigaciones sobre
como la dieta en humanos ha ido evolucionando.
“Cuando nuestros ancestros se independizaron de los
bosques necesitaron empezar a comer nueces con alto
contenido de grasas. El siguiente gran cambio fue la
adaptacion para poder alimentarnos regularmente de
otros animales, es decir ser carnivoros”, dijo.

Stella de la Torre, decana del Colegio de Ciencias Bio-
logicas & Ambientales de la USFQ, present6 su revo-
lucionario trabajo sobre la evolucion de la comunica-
cion en primates. “En un estudio realizado en Monos
Leoncillos de la Amazonia Ecuatoriana, reportamos
que existe variacion natural entre las diferentes po-
blaciones en su estructura vocal, la primera evidencia
de que existen dialectos” dijo.

Importancia de la evoluci n para el
desarrollo de nuestros paises

Evoluci n de
enfermedades

Un sin nimero de enfermedades actualm ente aque-
jan a los humanos. El estudio de sus procesos de evo-
lucién es clave para poder entenderlos y desarrollar
curas. La charla de Paul Sharp de la universidad de
Edimburgo en el Reino Unido reporto6 los tltimos des-
cubrimientos sobre el SIDA:

“Estudios que hemos realizado por mas de 30 anos
han revelado que el virus del SIDA humano VIH se en-
cuentra directamente relacionado con el virus de in-
munodeficiencia simia VIS encontrado naturalmente
en mas de 40 especies de primates africanos. De hecho,
el VIH se deriva de variantes de VIS encontradas en
poblaciones de chimpancés y monos mangabeys del
oeste de Africa. La transmisién hacia los humanos se
ha dado en varias ocasiones de manera independien-
te, y muy probablemente se dio cuando cazadores hu-
manos mataban y despedazaban a los primates, y la
sangre de los primates entroé a través de cortadas en el
torrente sanguineo de los humanos. Eventualmente,
diferentes variantes de VIS se mezclaron y produje-
ron el altamente virulento VIH” explico.

Virus del VIH

Antonio Lazcano de la Universidad
Nacional Auténoma de México y Juli
Peret6 de la Universitat de Valéncia en
Espana hablaron sobre la importancia
de incluir a la evolucién como un eje
transversal en la educacion global de
nuestros paises, y sobre como confron-
tar y detener la expansion de tenden-
cias politicas pseudocientificas, como
el creacionismo y el diseno inteligente.
“El creacionismo y el disefo inteligen-
te no son mas que posiciones politicas
y dogmaticas que no corresponden real-
mente a aspectos religiosos y que han
sido desarrolladas mas que todo por

grupos de poder ortodoxos norteameri-
canos”... “La libertad religiosa debe ser
defendida, sin embargo, el alto nimero
de fundamentalistas y sus intentos de
incluir aspectos que no son cientificos
sino puramente dogmaticos en la edu-
cacion formal y en general dentro de
nuestras sociedad debe ser reconocido
como un potencial peligro para la edu-
cacion publica y el desarrollo de nues-
tros paises” dijo Lazcano.

“El diseno inteligente es una patrana
pseudocientifica que trata de esconder
fundamentalismos dogmaticos, es algo
que ni siquiera se puede describir como

erréneo pues no merece un analisis
cientifico ya que es una mala pseudo-
ciencia disfrazada con pésima bioqui-
mica” dijo Juli Pereto.

Variadas tendencias religiosas han
aceptado a la evolucién como el proceso
natural que ha permitido el desarrollo
de la vida sobre nuestro planeta. “Revi-
sé todos los archivos publicos y secretos
del Vaticano, y no encontré ninguna
oposicion ni condena en referencia a
la evolucion por parte de la Iglesia Ca-
t6lica Apostélica Romana. De hecho, el
Papa Juan Pablo II reconoci6 al proceso
de evolucién como un mecanismo ver-

dadero que describe al desarrollo de la
vida sobre la Tierra” indic6 Antonio
Lazcano.

Estas charlas tuvieron gran repercu-
sion y fomentaron la formacion de la
Sociedad Iberoamericana de Biologia
Evolutiva, con el apoyo de todos los
asistentes y de sociedades cientificas
europeas y norteamericanas. Uno de
los principales objetivos de esta socie-
dad, con sede en Ecuador, sera el pro-
mover a la educacion sobre evolucion y
la difusion de aspectos cientificos en las
sociedad de los paises de Iberoamérica.





